Mathcad
COMANDOS BASICOS

O software Mathcad é um ambiente de trabdho baseado em Algebra
Computaciond, dirigido a profissonais técnicos, educadores e estudantes. Permite a
escrita de expressdes mateméticas com o uso também de textos, gréficos e animacao.

Sua interface € semelhante a de um processador de textos do tipo WYSIWYG, ou
sgja, What you see is what you get (o que vocé vé é o que vocé faz).

O Mathcad possihilita a avaiagcd numérica e smbdlica de expressies mateméticas,
a construcdo de graficos, a construcdo de algoritmos para a redizacdo de tarefas
matemdticas, a avdiacdo de integrais e derivadas de fungles, a resolucdo de sistemas
lineares, além de outras tarefas.

Edta gpogtila € um manua bésico de utilizacdo desse software e, foi elaborada com o
objetivo de ser um materid de apoio para as disciplinas de graduacdo da Faculdade
Senac de Ciéncias Exatas e Tecnologia. Nela estdo descritas as operagdes basicas que 0
software proporciona a fim de auxiliar os adunos no desenvolvimento de atividades
propostas.

Mesmo tratando-se de uma apogtila de comandos basicos, nem todos sfo tratados
aqui, assm, esta sofrerdd complementagbes a0 longo do curso, que também serdo
disponibilizadas.

Disponivel em:www.cei.sp.senac.br/graduacao/ intranet/mathcad_basi co.pdf
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1 Introducao

A é@ea de trabdho do Mathcad é parecida com a de uma folha em branco. Nela
podemos incluir equacbes, textos, gréficos, e outros itens. Cada um destes itens é
inserido dentro de uma regido, ou sga, 0 Mathcad insere cada um deles em uma regido
individual, separada por um retangulo invisivel. Para enxergar o retangulo basta clicar
no item daregido.

I

2 A BarradeMenu

Ao abrir o Mathcad encontramos a Barra de Menu abaixo:

File Edt “iew Insert Format Math  Symbolice ‘window  Help

Esta barra nos fornece todos os comandos de edicdo, formatacéo e manuseio necessarios
para arealizacéo de nosso trabaho.Nesta gpostila traba haremos alguns deles.

Para enxergar as regides citadas no item anterior, podemos clicar em menu View e
Regions.

I

3 AlinhadeMensagem

« 1
Insering text in text region. type Shif-Enter to exit. | auto |

No find de sua janda, 0 Mathcad possui uma linha de mensagem onde aguns dertas
sd0 exibidos, teclas de atahos e outras informacdes que possam nos gudar, dentre eas,
lisa o estado (andamento) do cdculo de nosso trabaho. Por exemplo, se edtiver
exibindo a pdavra “auta”, significa que o trabadho esta no modo automatico, ou sgja, o
Mathcad esta recadculando automaticamente as expressdes matemdticas toda vez que
forem editadas. Enquanto faz os caculos, a pdavra “WAIT” aparece na linha de
mensagem e 0 cursor muda seu formato para uma lampada.

I

4 Entrando com Textos

Ao digitar no Mathcad, a regido é entendida como uma regid mateméica. Mas,
podemos também inserir gpenas textos.



Para criar uma regido de &xto, clique no loca desgado posicionando O cursor com o
formato de uma cruz vermeha, digite aspas-dupla ['] e logo em seguida o texto.
Também podemos comecar digitando e, a0 pressionarmos a tecla fespaco], o Mathcad
convertera autometi camente a regido matemética em uma regido de texto.

Note que quando estamos digitando uma regido matemética, 0 cursor que aparece na
jandaé azul, ja quando se trata de umaregido de texto, ee agparecera na cor vermelha.

I

5 A BarradeFerramentas M atematicas

Cligue em mewu View ? Aoolbars ? Math para abrir uma barra de botbes de
operacies mateméticas (como a figura ao lado). Note que também podemos redizar
estas operacies utilizando o0 menu.

Se clicarmos com 0 botéo esquerdo do mouse em cada um dos botdes contidos nesta
caixa, uma nova barra de ferramentas, de acordo com a opcéo selecionada, sera aberta,
como indicamas abaixo:

OperacgOes Basicas

Calculo

H
IIW

Comparacdo Légica

Programacéao

Palavras-chave Simbdlicas

8 9w

Construcdes de Gréficos

E &

Vetores e Matrizes @fi| Simbolos Gregos

Avaliacéo

6 Construindo Expressdes Numeéricas

Clique com 0 mouse na area onde a expressdo numerica sera inserida (o cursor estara no
formato de uma cruz vermeha). Agora basta digitar a expressdo utilizando o teclado na
forma usua ou os botdes da Barra de Ferramentas de Operagfes Bésicas indicados a

Seguir:



Barra de Ferramentas
de Operaghes Basicas
nl | men L Ff

1 = sV

g w () »* [

M tan 7 8 9 /

e A [ GE S G

Cligue agui para 55 Ig < g 1 2 3 +
ahrira caixa ao lado o o A
31 ap =0 ==

Vea o exemplo onde queremos cacular o valor daexpresséo 1+2:
| Digitando Aparecera na janela

1+ 1+

Depois de digitar o sina da operacéo adicdo [+] vocé vera um pequeno retangulo preto
ddlimitado por uma linha de edicéo azul.

No Mathcad este retdngulo é chamado de placeholder. O placeholder nos mostra que a
expressio ainda edta incompleta e que vocé deve continuar digitando. Por exemplo,
digitando 0 nUmero 2 gpd6s 0 sind da adicdo, em seguida o sind de iguad [=] do teclado
veremos o resultado de nossa expressao.

H Digitando Aparecera na janela

1+2= 1+2=13

E importante ressdtar que a linha de edicdo azul é muito importante para congiruirmos
as expressdes. Vegana proxima secdo como utilizé-la

7 A LinhadeEdicdo Azul

Para explicar como funciona a linha de edicdo azul, faemos aguns exemplos que
facilitaréo 0 seu entendimento.

Preste atencd0 na modificacdo da linha de edicdo azul quando pressionamos a tecla
[espaco] do teclado.



r r
2+6[espaco]*(7"3[espaco]-1) (272 6)?=73 ?1

Na primeira vez que pressionamos a tecla [espaco], selecionamos 2+6

M

com a linha de edicdo azul. Entdo, quando digitamos o snd de multiplicacdo [*],
estaremos multiplicando toda a expressao pelo que segue e ndo somente o Nimero 6.

Quando pressonamos [espaco] pela segunda vez, 7° foi sdlecionado pela linha de

edicdo azul. Assm, quando digitamos -1, subtraimos somente do 7 e nfo da expressan
inteira, paraisso Seria necessario pressionarmos [espago] mas umavez.

Se ndo tivéssemos pressionado a tecla [espaco] nenhuma vez, teriamos escrito outra
expresso totamente diferente:

2467

2
o L . . ~ ?
Nosso préximo exemplo seré criar a seguinte expressao: > ?3
Digite
57 2[espaco] Agora 52 esta selecionado pela linha de edicao azul
+3[espaco] Agora a expressao toda esta selecionada

| 7[enter] Esta pronto.

Se ndo tivéssemos pressionado [espaco] depois de ter digitado +3 teriamos obtido:




8 Definindo Variaves

Ao definirmos as vaiavels, podemos expressalas por uma combinacdo de letras,
nUmeros e caracteres especials (como underscore [ ] e porcentagem [ % ] ), tomando-
se 0 cuidado de n&o iniciar com namer os.

Exigem dois tipos de varidveis as smples (Y, xL,num, ab3, x 3) e as indexadas (yn,
Xq)-

Note que o Mathcad diferencia letras malsculas e minlUsculas, portanto, a letra |
representa uma varidve diferente da variavel representada pelaletra J.

Uma vaiavd indexada pode ser criada utilizando-se o botdo * da Barra de
Ferramentas de OperacOes Bésicas, ou diretamente pelo teclado, pressionando a tecla| .
] (ponto find). Por exemplo, digite a letra X, depois|[ . ] e logo em seguida a letra i.
Com isso, temos a variavel indexada X;.

Nomeada a variavel, bagta atribuirmos um valor a ea, através dos operadores E ou

encontrados na Bara de Ferramentas de Avaiagd. Também podemos utilizar
atahos para criar estes operadores, 0 primeiro pressonando atecla[ : ] (dois pontos) do
teclado e, 0 segundo, atecla [ ~ ] (til).

M Barra de W alAALD
i Ferramentas de -
Cligue agui E  [1 Avaliagdo Sl
para abira —— Mo [ <E = = fx
caixa ao lado, e .
E:I afl wf xfy :'.’.fjl'

Com as variaveis ja definidas podemos efetuar operacdes utilizando-as.

Devemos tomar cuidado com a ordem com que realizamos essas oper acdes, pois SO
podemos utilizar uma varidvel se esta ja estiver definida acima de sua utilizagdo. O
Mathcad possui uma hierarquia de cima para baixo de modo que se uma variaved é
utilizada acima de sua definicdo, o Mathcad n&o a reconhece.

Exemplo 1: criaremos uma varidvel smples chamada teste na qua atribuiremos o vaor
23 e logo a seguir efetuaremos agumas operagbes e definiremos outra variavel
chamada resultado utilizando-a.



g Digitando Aparecera na janela

teste:23 teste = 23

teste+15= teste + 15 = 38
resultado:teste+15 resultado = teste + 15
resultado= resultado = 38

Note que, a modificarmos o vaor de uma variave, se 0 Mathcad ediver no modo
automético, todos os cdculos que Uutilizan esta vaidve automaticamente serdo
atualizados.

Exemplo 2: vga agora como atribuir um vaor, por exemplo 54, a uma variave
indexada na qual chamaremos de teste; .

Digite Aparecera na janela
teste . 1: 54 teste; == 54
teste . 1+10= teste; + 10 = 64

8.1 Definindo IntervalodeVariaves

E possivd definirmos um intervalo de vaores para uma variavel. Por exemplo, se uma
variavel x percorre o intervao de 0 a 10, edta serd interpretada como um vetor onde
cada componente deste assume um valor dentro do intervalo determinado.

O intervao € definido da seguinte forma:
X:=a,a+?x..hb.

O intervao da varidvel x com esta defini¢cdo assume todos os vaores entre ae b com o

incremento (tamanho do passo) ?X. Se o incremento ?Xx € omitido, isto &, o intervalo da
vaidvd x é ddinido da forma x:=a..b, X assume os vaores entre a € b com
incremento/decremento 1, ou sga, para

?? a<b , x assumeosvaoresa, atl, at2, ..., b
?7? &b , xassumeosvdoresg al, a2, ..., b

Os dois pontos [ .. ] utilizados na definicdo do intervalo para a variavel pode ser
definido clicando-se no botdo m da Barra de Ferramentas de Operagfes Bésicas ou
através do teclado pressionando-se| ; ] (ponto e virgula).



f= f?

1

2

3

b:1,1.5;3 b? 171573

b= b?

wlo N O

f?1723

u: 1,0.5;-1 u? 1057271

Aparecera na janela

? Neste caso o intervalo da
variavel x continua sendo de 1 a
3, mas agora a distancia entre os
valores que seus componentes
irdo assumir é 0.5

9 Definindo Vetorese Matrizes

Em gerd, consderamos matrizes mxn como as matrizes com m linhas e n colunas, mas
0 Mathcad trabaha de maneira diferente da usud, de inicia sua linha e coluna no
ndmero O (zero) e ndo no 1 (um). Assm, umamatriz A € descrita da seguinte forma:

i
an
dan

Etm)

a1
ap

31

Zm]

Az
a1z
22

Ama

Aim
Am
Aam

Amp

Os vetores podem ser condderados como um caso especid de matriz. Costumamos
utilizar vetores linha (matrizes 1xn) e vetores coluna (meatrizes nx1), mas o Mathcad
admite apenas vetores coluna. Assm, quando escrevemos um Vvetor linha, o Mathcad



interpretard este como uma matriz, desta forma, ndo conseguiremos redizar operagies
exclusive desta estrutura matemética (vetor).

ki
1
Va
= = I: Yoo Vo1 Yor o ... Vim :|
Matriz Linha
|,

Vetor ou Matriz Coluna

Existem duas maneiras para definirmos vetores e metrizes.

?? Método 1: definindo os dementos da matriz ou do vetor “utilizando a caixa de

~

insercéo’.

Cligue no menu Insert ? Matrix ou no botéo [ da Barra de Ferramentas Matriz,
gue s encontra ha Barra de Ferramentas Mateméticas, ou ainda, utilizando as teclas de
atalho [Ctrl]+[m], para dbrir ajanela abaixo

Insert Matnx [ %]
Digite o

ndmern de Fows: |—3 “
Calurms: IE Insert |

o Delete
Digite o /

nidmero de Carcel
colunas

i

Exemplos:

a) Vetor com 4 elementos



Aparecera na janela

Cohmnis | Irﬂ:'!___i
|
[ I

em Rows - 4
em Calumns - 1
OK |

Litilizando a tecla TAB de
nosso teclado, inserimos os
elermentos do vetar.

| R o [ N

V0= Vo=3 Mote que podemos
trabalhar com a varidvel
% tanto considerando-a

Vop=3 como um vetor oo urma

vio.o= matriz coluna,

b) MatrizM 3x2

Digite Aparecerd na janela
M: Ctrl m =
L
T |1 Ireear i
Eaminl !
em Rows - 3 21 1 ?
em Columns - 2 - -
!
OK M 7 ,;l '
21 1 ?
Para inserirmos os elementos 234 89
da matriz, utilizamos a tecla - -
1 r’) H H
TAB de nosso teclado. M?2 ’, 79 ’



?? Método 2: definindo as posi¢des da matriz ou do vetor, umaauma.

. . | .
Bagta utilizamos o botéo E da Barra de Ferramentas Matriz, que se encontra na

Barra de Ferramentas Mateméticas. Ou podemos utilizar o teclado através datecla[ [ ].

Aparecera na janela

5 Xr.‘.- 1241 510= 21
s ™n Z:50 5y = 50
0

5=
=21
a0

Note que como ndo definimos um vaor para posicao sp, autometicamente, o Mathcad
assume que dapossui vaor nulo, isto €, 0 (zero).

Observe um outro exemplo, onde os vaores do vetor recorrem da posicdo em que se
encontram

Aparecera na janela

j:1;3 j?1723

HIj:jn2 Hj??jz

2072 i

H= edepois H[] = o
7?1? 1
C 247

297

Vegaagoraum exemplo de matriz:

10



A[1,1:

A[1,2

A2 .1

Al2,2

A[3.1

A[3,2

Digitando

32

168

: 87

: 97

: 83

: 80

Aparecera na janela

Ay =3
By 5= 68
By =8
By 4=
By =83
By =80

o0 0

0 32 62

"o os7 a7

0 23 20

Aqui vae a mesma obsarvacdo acima, sua primera linha e sua primeira coluna possuem
seus componentes iguais a 0 (zero) por default, pois definimos os vaores para as

posi gdes comegando do nimero 1.

[

9.1 Executando algunscalculoscom Vetorese Matrizes

Podemos efetuar dguns clculos com vetores e matrizes, apés estarem devidamente
definidos, da maneira usua. N&o esquecendo que existem regras para que as operacoes

entre estas estruturas matematicas estgjam definidas.

Exemplos:

1) Vamos definir uma matriz MAT1 3x2, uma MAT2 2x2 e uma MAT3 2X2.
Destaforma, podemos efetuar algumas operactes com elas.

11



2 4

[1 3] [2 3]
MATL=| 6 2 MATZ = MATS =
57 4 5
10 1z
22 34 5 o
MATI-MATZ=| 46 74 3-MM2=[ ]
15 31
70 114
L
MATL-Z=|12 16

36
LATZ + MATS = [ ]
20 24 o132

2) Vamos definir um vetor VET1 3x1, um VET2 2x1 e um VET3 3X1. Deda
forma, podemos efetuar algumas operacies com eles.

VET1 =

L S

2
VETZ = [4] VET3 =] &

7
20
VET1 + VET3 = 11 10-¥ETZ =
. 40

10 Definindo Funcgobes

O comando utilizado para definir uma funcdo € o mesmo que utilizanos para definir
variaveis e sua sntaxe também é parecida com a usud. Vega abaixo um exemplo:

= Digitando Aparecera na janela
) 2
g[x}.xﬂz giE =

Uma vez definida a funcdo g(x), podemos calcular seu vaor em quaisquer pontos onde
ela et definida Pode ser diretamente em um nimero, em uma variave ja definida ou
mesmo em um intervalo de variaveis

12



ol Digitando Aparecera na janela

g(d)= a5 =25  (emum nimero)
z:10 =10
yiz)= oz =100 (Bm uma variavel j@ definida)
n:0;3 n=0.3
qinj= gl = {erm um intervalo de varigveis)
1]
1
4
g

10.1 Definindo Funcoes por Partes

Podemos definir uma funcdo formada por duas expressies anditicas, isto € uma funcdo
definida por partes, tal como:

s
i+l seiil)

Junc(z) ==
2

T w8 gl
5

-

A funcdo possui uma descontinuidade na origem e, pode ser definida no Mathcad
usando os seguintes métodos:

?? Méodo 1: Utilizando as Barras de Ferramentas "Programacéo” e "Comparacao

Logica'.
bdath E3 | W Programming Boolean
Cligue nestes dois .
botoes para abriras "EI"I [“:] Add Line & =< » = 2
caixas 3o lado \ = £ if attrerwise = o oA v B
1] af W far whila
S break  continue
=1y orEerror

13



ApGs nomear sua funcdo e sua variave (no exemplo func(i)) e, utilizar o comando de

atribuiio ( = ), o botaio “9¥H™® que s encontra na Bara de Feramentss de

Programacéo deve ser acionado quantas vezes forem necessarias para inserirmos mais
linhas (no caso, SO precisamos de mais uma).

Como tratarse de uma funco que depende da variavel para cacularmos seu vaor,

devemos primeiramente testala utilizando o botio T nas linhas necessérias (N0 Nosso
exemplo, SO na primera), e na Utima linha, como ndo sera necessrio fazer mas

nenhum teste devemos dicar em [OMEMISE  (amhos encontrados na Barra de
Ferramentas de Programacéo (vejafigura acima).

Veao resultado find:

fanc(i = |i+1 if i%0

2
[15 + 3} othersize

fanc(Z) = 5
fanc(—3) = -2

?? Método 2: Utilizando o teclado

g Digitando Aparecera najanela

2
func(i):ifii (= 0,i+1,i*2]espacgo]/2+3) fune(ll = ﬁ{ii 0.1+ 1,15 + EJ

Note que o sind de "menor ou igual" deve ser inserido através do botdp =
encontrado na Barra de Ferramentas Comparacéo Logica, mesmo utilizando-se o
teclado para definir afuncéo.

Se uma funcdo € definida por mais de duas expressies, pode ser desenvolvida da mesma
forma que anteriormente. Abaixo temos uma funcéo definida por trés partes, vgja como
fazer no Mathcad:

0 seg il
Juncao(g) =91 s 04g <1
g° seg:l

14



Digitando Aparecerd na janela

funcao(q):ifjfy = 0,0,ifiy<1,1,q9"2[espaco]) foncaal ) = if[q = D,D,if(q < 1,1,:12))

Utilizando as Barras de Ferramentas "Programacdo’ e "Comparacdo Légica' teriamos
obtido:

funcaole) = |0 f g=0
1oaf O gl

q2 otherwise

10.2 Criando Gr &ficos de duas dimensdes

Temos duas formas para criar graficos de duas dimensdes no Mathcad.

Pela primara, basta clicamos no menu Insert ? ZGraph ?  X-Y Plot, pela segunda,
devemos clicar no botéo de Ferramentas de Construcdo de Gréficos na Barra de
Ferramentas Mateméticas e no bot&o indicado abaixo.

M’_El

B 4 [ e 2
x= [ <E @ & =
31 af * o L 52

Degtaforma, abrird uma janela de gréficos como abaixo:

Digite agui a
BHpressan

da fungan:

I_f |
Digite agui o

hiome de
sUa variavel.

15



Vamos fazer, por exemplo, o gréfico da funcéo g(x)=x+1:

20 T

10 =
w+l

T 0 10

Se ja tivéssemos definido a funcdo anteriormente, ndo precisaiamos digitar sua
expresséo novamente. Veaum exemplo:

ki) = e

100 |

b 50 =

=10 Il 10

Note que devemos tomar cuidado com a escolha das variavels, pois se edtas estiverem
ddo definidas anteriormente pode causar dteragbes no gréfico. Vga, no exemplo a
seguir, como ficaria o gréfico da mesma funcdo h(x), com a variave x sendo definida
dentro do intervalo de -5 a5, com passo 1.5:

x=-5,-35.35

iz = 5

10 T T T

W S /

16



Podemos formatar a aparéncia de nosso grafico. Por exemplo, se quisermaos definir
outros intervalos parax ey entdo, basta clicarmos no gréfico para editar esses vaores.

100 T

. oo,
Digite nestes /

Campos os
valores V Wx  s0F .
AR o

eminimn:u-________h
de v. I T
-10 ] 10
- 10, % 10,
T - —
T

Analogamente digite oz valores

de maxmmo e mimmo de .

Além disso, podemos fazer véarias outras formatagbes, como por exemplo, mudar a
posicdo dos eixos, bastando dar um clique duplo no gréfico para abrir uma jandla de

formatacdo como abaixo:
Formatting Currently Selected X-Y Plot
e Aﬂ??-l Trac:f:si Labelsl 'Dafathsi
sz e
i I LogSeals
[ GudLines
v humbsred v Mumbered
v Autoscale v Autoscale
[ ShowMatkers. [ Show Markers:
¥ Auto Grid v Auto God
Number of Grids: MNurmberof Grids:
[~ Ares.Shyle
g Boxed
" Cressed [ EguslScalss
™ Hane
ok i Eaticetar i Grliea| | Ajuda i

Clique, por exemplo, na opcdo Crossed no Axes Style paa que os exos fiquem

centralizados da maneira que costumamos utilizar. Veja abaixo o gréfico formatado:
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Wz ==

iz

00T

0T

X

Ou, por exemplo, na opcdo points no Traces para mudarmos a apresentacéo do tracado
para pontos no lugar de linha continua. VVga paraafuncéo abaixo:

Formatting Currently Selected X-Y Plot

WY dwes  Traces | Labelsl Defaultsl

Line  Color

Legend Label Swmbol

narne lines

Tvpe 'Weight

]|

trace 2 nane dot bilu lines 1
trace 3 nane dazsh g lines 1
trace 4 nane dadot  mag  lines 1
trace 5 nare zolid cya  lines 1
trace B nane dot brn lines 1 ;I
Itrace‘l Inone j Imlid j Ired j lines j I‘l j
™ Hide Arguments ¥ Hi
ok I Cancelar Apfiear Ajuda
tcr= |30 if c£2
2 A
o othetwise
100t
100t
tic S0
te) 50 kil
t
i
y 0 10
0 10
c
c

Também podemos representar dois (ou
coordenadas, como segue:

mais) graficos em um mesmo plano

de
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Digite cada
urra das
fungdes,
utilizando [
yirgulas
para separa-
las.

Digite ag wariaveis correspondentes a cada
fungéo, utilizando wirgulas para separa-las.

Exemplos

HH||_.

-10

w0 -10 o 10

H
=

=l
+
L

o Sl

I

11 Trabalhando com Equactes

Podemos resolver equagles utilizando trés métodos. Para todos eles, ndo podemos
esguecer do uso da linha de edicdo azul quando inserirmos as expressdes. Os métodos
S80 0sS seguintes:

?? Método 1. Utilizando o comando given, o botdo = da Barra de Ferramentas
de Comparacao Logica(ou <Ctrl> + =) eafuncéo find.

Digite o comando “given’. Este deve ser inserido como uma regido matemética,
portanto, logo que terminar de digitar, tecle <Enter>. Logo abaixo indra a
equacdo a ser resolvida, utilizando o comando <Ctrl> + = para inserir o operador
=. Este operador pode ser inserido também através do botdo = da Barra de
Ferramentas de Comparacdo Légica. Quando terminar a equacdo, tecle <Enter>.
Abaixo, entre com a funcdo find(varl) inserindo a vaiave, paa a qual as
solugbes deverdo ser encontradas. Entre com o simbolo ™ da Barra de
Ferramentas de Palavras-chave Simbdlicas. Tecle <Enter>.
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Exemplos.

1- Resolvendo aequacdo: x? 3?0

= Digitando
given< Enter>
*+3 = 0

find(x) | — <Enter>

2- Resolvendo aequacio x> ?47? 4

Erooeres Digitandu

Given<Enter»
wa 2 < Cirl==4

Find(x) '— <Enter>

Aparecera na janela
givet
x+3=0

find(x) — -3

Aparecera na janela
Civen

2

¥r-4=4

Find(x) — (22 -22)

3- Resolvendo aequago x° ? 5x* 2 5x> ? 25x* 24x? 20?0

mped| Digitando

Given<Enter=

Aparecera na janela

Givret

®A5 %A AxA3429x4244%20 = 0 ¢ -t o sd a4+ dx-20=0

Find{x))= <Enter> Find(®) =5 1 2 -2 -13

?? Método 2: Utilizando o comando solve.

Indra a equacdo utilizando o botdo = da Barra de Ferramentas de Comparacéo

Légica Clique no botao 528 da Bara de Ferramentas de Paavras-chave
Simbdlicas. No placeholder mostrado a direita, indra a variave para a qud as
solugdes deverdo ser encontradas. Tecle <Enter>.

Exemplos.

1- Resolvendo aequagio x* 2147?30

20



Digitando Aparecerid na janela

x*4+14 = 30 © +14=130
=giym r +14=70 solve,; —»
2
4 -2
o ¥ + 14 =30 solve,x — )
21
-1
2- Resolvendo aequacio x° ? 5x* ?5x° ? 25x* ?0
Digitando Aparecera na janela
kA5 HxA 4 GxrF+25x4 2< Ctrl>=0 - -+ 2 =0
solve X -5 -5 + 25" = 0 solve,s —
0
0
X xj - 5}{4 - 5}{3 + 25}{2 =0solvex —=| 3
5
3

| |

11.1 Outras Equacdes

Equacbes envolvendo fungBes diferentes de polindmios, podem ser resolvidas pelo
Mathcad através dos mesmos métodos j& mencionados. Utilizando o comando given
com afuncéo find, ou 0 comando solve.

Exemplos.

1- Resolvendo aequacdo x ? sen(x) ? 0

Digitando Aparecera na janela
given<Enter= given
®sin{x) [= 0 x— sin¥) =0
find{x) /= <Enter> find(x) — 0

2- Resolvendo aequagdo 1? X ?2+/1? x 20

21



g Digitando Aparecera na janela

Given<Enter»

Given
T+x- {1 1+x <Ctrl==0 l+x-+f1+x=0
Find{z) |= <Enter> Find¥ — (-1 0
3- Resolvendo aequacdo 1? x ?+/1? x?0
Digitando Aparecera na janela
T+x- {142 = 0 l+xz--1+zx=0
=iz l+x--J1+x=0sz0lve 1 =
-1

X 1+x--J1+x=0 solve,x %[D]

I

11.2 Sistemasde Equacgbes Lineares

Exigem vérios dgoritmos para determinar a solugdo exata de sstemas de equacdes
lineares. O mais conhecido é o adgoritmo de Gauss. O Mathcad pode encontrar a
solucdo exata de um sitema de equagdes lineares, quando exigtir, desde que 0 nUmero
de equagles e varidveis ndo sga muito grande (no maximo 100 equagles).

A forma de um sstema de equages lineares, que consste de m equacles e n incognitas
pode ser visto da seguinte forma

a X, ?a,x, ?..?2a,X, ?b
A% ?8,% ?...?28,X,?b,

anX ?a,X, ?..?2a,X, ?b,

E escrito naforma de notacdo de matriz: A .x=Db,onde
2 ?
')all a12 alnr) ,)Xl,) ,)bl ,)
? 2 3 B3
?aml amz amn?
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Dependendo dos coeficientes damatriz A e dos eementos do vetor b, podemos ter:

- umaunica solucéo;
- véias solugles,
- nenhuma solucéo.

Exemplificando:
a) O sstemade equaches a seguir possui uma Unica solucao:

3x, ? 2%, ?14

0lUuCio: X1=2 € Xo=4
4x, ?5x, ? 712 0 meex

b) O dsema de equagbes a seguir possui infinitas solugdes, pois a segunda
equacao € um multiplo da primeira

X, ?3X,?3 o ~

infinitas  solugbes da forma x3=3-3r e Xp=r
3x, ?79x, ?9

(sendo r um nimero red arbitrério)

c¢) O dstema de equacbes a seguir ndo possui solucdo, pois as equacdes se
contradizem:

X, ?3X, ?3

LM vluci
33X, ?79x, 7?74 0

O Mathcad possui 0s seguintes métodos para resolvermos estes tipos de sistemas de
equacoes lineares.

?? Méodo 1. Para Ssemas que possuem exaamente uma solucdo, se a matriz A
mostrada anteriormente for uma matriz inversivel, podemos encontrar a solugéo
aravés da matriz inversa de A. Assm, o vetor solugdo X resulta do produto de
Aleb, ousga x=A"b.

Exemplo: Resolvendo o0 seguinte sstema

X, 73X, 73X, ? 2
X, 73X, 74X, ?1
X, ?74x, 73X, ? 4

Primaro devemos cdcular a inversa da matriz A e depois multiplicamos
Al pelo vetor b para obtermos o vetor x, como segue:
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Digitando

A BH Rows: 3 Colurmnns: 3 0K

Insira os elementos na matriz A

b: 4] Rows: 3 Colurmnns: 1 OK

Insira os elementos no vetor-h

wh st X b

Assm, x;=-1, Xo=2 e xz=-1.

Aparecerd na janela

1 na
Ei=a 1 1
1 na
1 3
A= 1 4
1 4
[
bh=1|1
1
2
bh=]1
o

?? Método 2: Utilizando o comando given, o botdo = da Barra de Ferramentas
de Comparacdo Ldgica (ou <Ctrl> + =) e afunc¢do find, da mesma forma que

utilizamos na resolucéo de uma equacao.

Exemplos

1- Resolvendo o0 seguinte Sstema

Digitando

given<Enter>
#.1432.2+32.3 = 2<Enter=
#.143x.2+42.3 = 1<Enter=

#.1+4%.2+32.3 = 4<Enter=

find{=x.1,2.2,2.3) = <Enter>

X, 73X, ?3%;? 2
X, 73X, ?24x, ?1
X, ?74x, ?3x, ? 4

Aparecera na janela
Jiven

x1+3x2+3x3=2
x1+3x2+4x3=1
x1+4x2+3x3=4

-1
Find(x; ,%,15) = | 2
-1
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X, ?2X, 7% ?1

2- Resolvendo o0 seguinte sstema:
2%, ? X, ?3%;?0

Digitando Aparecera na janela
given<Enter> given
x.1+2%.2+23 = 1<Enter> tinta=l
2x.1+%.2432.3/ = 0<Enter> I+ t+im=l
o T
g % 3
find(x.1,x.2,x.3) =& <Enter> ﬂnd(xl,xz,xﬂ oy l-x3 . 2
3
=
L X ?X% ?1
3- Resolvendo 0 seguinte Sstema:
2%, ? 2%, ?0
Digitando Aparecera na janela
given<Enter> givern
x.1+2.2 = 1<Enter> f+ag=l
2x.1+22.2 = (<Enter> I +ixg =0
find(x.1,x.2) =% <Enter> find(xy 1 4] =

| Mio gymbuolic: result waz found. |

?7? Méodo 3: Utilizando o comando solve como anteriormente, mas, neste caso,
devemos usar vetores para inserirmos 0 sstema de equagdes e as varidvels para
asolucdo nos placeholder’s.

X, ?3X, 73X, ? 2
Exemplo: Resolvendo o sstema x; ? 3x, ?4x, ?1
X, ?4x, ?3x; 74
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Digitando Aparecera na janela

1
3 Rows:3 Columnns: 1 0K '

) . 3+ 3=l
Insira cada equagan
comao um elemento do vetor, néo X o+ 3+ g =l
esquecendo de utilizar o botdo | =
para a igualdade das eguagdes

x1+4x2+3x3=4

] +3x2+3x3=2
solve 43t =] | solve,n —
] +4x2+3x3=4

x1+3x2+3x3=2 ,

] Rows:3 Columnns: 1 OK X+ 3+ el | salve, | | =
x1+4x2+3x3=4 1

Insira cada urna das variaveis % + 30+ g =2 %

indexadas como um elemento

do vetor, ou seja, ¥y, ¥y 2 ¥y A3 tdnel | salve, | % | =01 2 1)

e tecle <Enter= xp + 4y + Gxg = 4 %3

Como vimos, um sstema de equagies lineares pode ser resolvido sem dificuldades com
0 uso do Mathcad, desde que 0 nimero de equactes e varidveis ndo exceda 100. Tendo
em vida o fao de que a matriz utilizada no mé&odo 1 deva ser inversive,
recomendamos que se use sempre 0s méodos 2 ou 3 para a resolucdo de sistemas. Estes
métodos sGo mais smples e capazes de resolver qualquer tipo de sstemas, desde que
possuam sol ucao.

12 InequacOes

A 0lugdo de inequagbes € obtida peo Mathcad utilizando-se um méodo andogo a
solucdo de equaces. Neste caso, utilizamos o comando solve. Devemos subgtituir as
< 3 £ 2

equacOes pelas inequacdes apropriadas, usando os botdes da Barra de
Ferramentas de Comparagcdo Logica. Da mesma forma que nas equagdes, ndo podemos
esquecer do uso dalinha de edicdo azul quando inserirmos as expressoes.

Exemplos.

1- Resolvendo ainequagio: x* ?9x?27? 0
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Aparecerid na janela

x220xs2 2 0 T
solve Y oOx+220 solve g —
9 1

SRR

o a 2 1
¥ -9+ 220 s0lve,x — -
T+ - Tisx
2 E\II'_

2- Resolvendo aineguegéo: [x 21 ?[x 21?3

Digitando Aparecera na janela

=l w1+ 2l %41 =3 |X—1|+|x+1|23

solve |x—1|+ |x+1|235u::1ve,| —
Eix
2

# |x—1|+|x+1|235:::1ve,x—>
x= =

2

3- Resolvendo ainequagzo: [x 21 ?[x 21?3

Digitando Aparecera na janela
bl x4+ Ixlx+1 = 3 li— 1] + |x+ 1] £3
solve lx— 1] + |x+ 1] £3 solve,n —

lx= 1] + |+ 1] £ 3 solve,x %[

I
le
1A
e
e
ST
ES
14
£ | LD
.

4- Resolvendo ainequagéo: [x 21 ?[x 21?3

Digitando Aparecera na janela
<l g1 - B xe1 = 3 lx-1] - [x+1] £3
solve |x—1|— |}:+1|£35|:|1ve,| —
X = 1] = Jz+ 1] £ 3 sobve, =

[ Mo symbolic result was found. |
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Neste Ultimo caso, a inequacdo é satisfeita para todos os vaores de x, por isso Mathcad
n&o encontra solugdes.

I

13 Referéncias Bibliogr aficas Complementares

Para um aprofundamento do uso do Mathcad, recomendamos o livro: Practical Use of
Mathcad: Solving Mathematical Problems With a Computer Algebra System, de Hans
Benker , editora Springer.

Outra sugestéo € 0 uso do help e do quicksheets do proprio software, onde costumamos
encontrar boas explicacbes e exemplos.
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